
Ïîäîáíè òðèúãúëíèöè îïèñàíè è âïèñàíè åäèí â äðóã

Âëàäèìèð Áàðçîâ, Íèêîëàé Íèêîëîâ

Â äîêëàäà ñå ðàçãëåæäàò ôàìèëèèòå îò òðèúãúëíèöè, âïèñàíè è îïèñàíè çà äàäåí òðè-

úãúëíèê è ïîäîáíè íà íåãî. Íàìåðåíè ñà ãåîìåòðè÷íèòå ìåñòà íà çàáåëåæèòåëíè òî÷êè,

ñâúðçàíè ñ òåçè ôàìèëèè.

1 Âñòúïëåíèå

Íåêà ñå óñëîâèì "ïîäîáíè"äà íàðè÷àìå òðèúãúëíèöè, êîèòî ñà ïîäîáíè è åäíàêâî îðèåíòè-

ðàíè. Äà ðàçãëåäàìå ïðîèçâîëåí òðèúãúëíèê △ABC âïèñàí â åäèíè÷íà îêðúæíîñò ñ öåíòúð

O. Ïî-äîëó ùå ïîëçâàìå êîìïëåêñíè ÷èñëà, êàòî ñ ìàëêè áóêâè ùå îçíà÷àâàìå àôèêñèòå íà

òî÷êèòå. Ñúùî òàêà îçíà÷åíèåòî AB ùå çíà÷è ïðàâàòà AB. Êàçâàìå, ÷å △X1Y1Z1 å âïèñàí â

△ABC, àêî
X1 ∈ BC, Y1 ∈ CA,Z1 ∈ AB.

Íåêà å äàäåí âòîðè òðèúãúëíèê △XY Z âïèñàí â åäèíè÷íàòà îêðúæíîñò.

2 Îáù âèä íà âúðòÿùàòà õîìîòåòèÿ

Äà ðàçãëåäàìå ôàìèëèÿòà Φ△ABC(△XY Z) ≡ Φ îò âñè÷êè òðèúãúëíèöè △X1Y1Z1 âïèñàíè â

△ABC è ïîäîáíè íà △XY Z. Çà âñåêè îò òÿõ ñúùåñòâóâà åäèíñòâåíà ëèíåéíà òðàíñôîðìàöèÿ
ρ(w) = u1w + v1, òàêàâà ÷å

ρ(x) = u1x+ v1 = x1, ρ(y) = u1y + v1 = y1, ρ(z) = u1z + v1 = z1.

Îò X1 ∈ BC èìàìå

(1)
x1 − b

b− c
=

x1 − b

b− c
⇒ u1x+ v1 − b

b− c
=

u1x+ v1 − b

c− b
bc ⇒ u1x+

bc

x
u1 + v1 + bcv1 = b+ c.

Àíàëîãè÷íî îò Y1 ∈ CA ñëåäâà u1y+
ca

y
u1 + v1 + cav1 = c+ a. Êàòî èçâàäèì îò (1) ïîëó÷àâàìå

(2) (x− y)u1 +

(
bc

x
− ca

y

)
u1 + (bc− ca)v1 = b− a.

Ïî ñúùèÿ íà÷èí

(y − z)u1 +

(
ca

y
− ab

z

)
u1 + (ca− ab)v1 = c− b.

Ðàçäåëÿìå ïîñëåäíèòå äâå ðàâåíñòâà ñúîòâåòíî íà c(b− a) è a(c− b) è ãè èçâàæäàìå:

u1

(
ax(c− b) + by(a− c) + cz(b− a)

ac(b− a)(c− b)

)
+

(
b
xy(a− b) + yz(b− c) + zx(c− a)

xyz(a− b)(b− c)

)
u1 =

a− c

ac
.

Îòòàì

u1t+ u1t = −1,



êúäåòî

(3) t =
ax(c− b) + by(a− c) + cz(b− a)

(a− b)(b− c)(c− a)
.

Îòòóê íåîáõîäèìî óñëîâèå Φ äà å íåïðàçíà ôàìèëèÿ å t ̸= 0. Êàòî ñïðåãíåì äâåòå ñòðàíè íà

(2) ïîëó÷àâàìå

u1
(y − x)abc

(a− b)xy
+ u1

ax− by

a− b
+ v1 = c.

Çàìåñòâàìå â ãîðíîòî ðàâåíñòâî u1 =
−1− u1t

t
îò (3) è ñëåä óïðîñòÿâàíå ïîëó÷àâàìå

u1p+ v1 = q,

êúäåòî

(4) p =
ax2(z − y) + by2(x− z) + cz2(y − x)

yz(c− b) + zx(a− c) + xy(b− a)
, q =

xyc(b− a) + yza(c− b) + zxb(a− c)

yz(c− b) + zx(a− c) + xy(b− a)
.

Òîãàâà

(5) ρ(w) =
µ

t
(w − p) + q,

êúäåòî µ å ÷èñëî ñ ðåàëíà ÷àñò −1

2
.

3 Èçñëåäâàíå íà ôàìèëèÿòà

Ëåìà 1Ôàìèëèÿòà Φ△ABC(△XY Z):
(à) ñúâïàäà ñ ïðàçíîòî ìíîæåñòâî, êîãàòî△XY Z å åäíàêúâ è ïðîòèâíîîðèåíòèðàí íà△ABC;

(á) ñúäúðæà âúâ âñè÷êè îñòàíàëè ñëó÷àè áåçáðîéíî ìíîãî òðèúãúëíèöè, îáðàçè íà △XY Z ïðè

òðàíñôîðìàöèèòå (5) çà âñè÷êè µ ñ ðåàëíà ÷àñò −1

2
.

Äîêàçàòåëñòâî (à): Ùå ïîêàæåì, ÷å t = 0 å åêâèâàëåíòíî íà x : y : z = a : b : c. Äÿñíàòà

ïîñîêà å î÷åâèäíà - çàìåñòâàìå â (3) x, y, z ñ
θ

a
,
θ

b
,
θ

c
. Îñòàâà äà äîêàæåì ëÿâàòà ïîñîêà. Äà

ïðåäïîëîæèì, ÷å t = 0 è äà çàïèøåì óñëîâèåòî êàòî∣∣∣∣∣∣∣
x y z
1 1 1
a b c

∣∣∣∣∣∣∣ = 0.

Ïîíåæå âåêòîðèòå (1, 1, 1) è (a, b, c) ñà ëèíåéíî íåçàâèñèìè íàä C, òî

(x, y, z) = λ1(1, 1, 1) + λ2(a, b, c).

Òîãàâà |x−λ1| = |y−λ1| = |z−λ1| = |λ2| è ñëåäîâàòåëíî ðàçëè÷íèòå x, y, z ëåæàò åäíîâðåìåííî
íà åäèíè÷íàòà îêðúæíîñò è íà îêðúæíîñò ñ öåíòúð λ1 è ðàäèóñ |λ2|. Ïîñëåäíîòî å âúçìîæíî
ñàìî àêî äâåòå îêðúæíîñòè ñúâïàäàò, îòêúäåòî λ1 = 0 è x : y : z = a : b : c. Ñ òîâà (à) å äîêàçàíà.

Äîêàçàòåëñòâî (á): Ñ÷èòàìå, ÷å △XY Z íå å åäíàêúâ è ïðîòèâíîîðèåíòèðàí íà △ABC,

îòêúäåòî ñúîòâåòíîòî t å ðàçëè÷íî îò 0. Âçåìàìå ïðîèçâîëíî ÷èñëî µ ñ ðåàëíà ÷àñò −1

2
. Ùå

ïîêàæåì ÷å (5) èçîáðàçÿâà △XY Z â òðèúãúëíèê îò Φ. Ïðåäâèä ÷å ρ çàïàçâà ïîäîáèåòî îñòàâà
åäèíñòâåíî äà äîêàæåì, ÷å îáðàçúò △X1Y1Z1 íà △XY Z ïîä ρ å âïèñàí â △ABC. Ùå ñå ñïðåì

åäèíñòâåíî íà X1 ∈ BC. Çà öåëòà å äîñòàòú÷íî äà ïîêàæåì, ÷å å èçïúëíåíî

(6)
µt−1(x− p) + q − b

b− c
=

µt
−1

(x− p) + q − b

c− b
bc.
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Ùå äîêàæåì ïúðâî ñëåäíîòî ðàâåíñòâî:

(7) b+ c− q − qbc =
x− p

t
.

Ïðåäè äà óïðîñòèì èçðàçèòå çà p è q òå èçãëåæäàõà òàêà:

(8) p =
ax− by

a− b
− t

t

(y − x)abc

(a− b)xy
, q = c+

1

t

(y − x)abc

(a− b)xy
.

Ïîñëåäîâàòåëíî èìàìå

q+qbc−b−c = (q−c)+bc(q − c) =
1

t

(y − x)abc

(a− b)xy
+
1

t

(y − x)b

a− b
=

1

t

(
x− ax− by

a− b
+

t

t

(y − x)abc

(a− b)xy

)
=

x− p

t
.

Äà ñå âúðíåì íà (6) - çàìåñòâàìå µ ñ −1− µ è (6) ñå ïðåâðúùà â

µ

(
x− p

t
− x− p

t
bc

)
+

(
q + qbc− b− c− x− p

t
bc

)
= 0.

Êàòî ñïðåãíåì äâåòå ñòðàíè íà (7) âèæäàìå, ÷å

x− p

t
bc = b+ c− q − qbc =

x− p

t
,

êîåòî ïîêàçâà, ÷å èçðàçèòå â ñêîáèòå ñà 0, ñ êîåòî (6) å äîêàçàíî.

Çà äà çàâúðøèì äîêàçàòåëñòâîòî íà ëåìàòà îñòàâà äà îòáåëåæèì, ÷å ïðè ðàçëè÷íè ÷èñëà µ1

è µ2 ñ ðåàëíà ÷àñò −1

2
ñúîòâåòíèòå òðàíôîðìàöèè ρ ñà ðàçëè÷íè. Ñ òîâà äîêàçàòåëñòâîòî íà

ëåìàòà å çàâúðøåíî.

4 Ãåîìåòðèÿ

Äà âçåìåì íÿêîÿ çàáåëåæèòåëíà (ò.å. ôèêñèðàíà) òî÷êà W çà △XY Z, ðàçëè÷íà îò P . Êîãàòî µ

îáõîæäà ïðàâàòà Re(µ) = −1

2
îáðàçúò íà W îáõîæäà ïðàâàòà ïðåç q− w − p

2t
, ïåðïåíäèêóëÿðíà

íà âåêòîðà
w − p

t
.

Èíòåðåñåí å ñëó÷àÿò êîãàòî µ = −1

2
. Ïîíåæå êîåôèöèåíòúò íà ïîäîáèå íà △X1Y1Z1 è

△XY Z å
|µ|
|t|

è ñòàâà ìèíèìàëåí êîãàòî |µ| å ìèíèìàëíî, ò.å. â ãîðíèÿ ñëó÷àé, ìîæåì äà çàêëþ-

÷èì, ÷å ñúîòâåòíèÿò òðèúãúëíèê △X1Y1Z1 å ìèíèìàëåí çà ôàìèëèÿòà Φ. Íåùî ïîâå÷å å âÿðíî
- â äàäåíèÿ ñëó÷àé △X1Y1Z1 å ïåäàëåí íà Q îòíîñíî △ABC. Äåéñòâèòåëíî - îò (7) èìàìå

q + b+ c− qbc

2
= −1

2
(q + qbc− b− c) + q =

−1

2t
(x− p) + q = x1,

çíà÷è X1 å ïåòàòà íà ïåðïåíäèêóëÿðà ñïóñíàò îò Q âúðõó BC. Àíàëîãè÷íè ñúîáðàæåíèÿ ñà

ïðèëîæèìè êúì Y1 è Z1. Äà êðúñòèì òîçè ìèíèìàëåí òðèúãúëíèê △X ′Y ′Z ′.

Íåêà âçåìåì ÷èñëî µ ñ ðåàëíà ÷àñò −1

2
è àðãóìåíò arg(µ) = 180◦+φ,φ ∈ (−90◦,+90◦). Ðàçãëåæ-

äàìå òðàíñôîðìàöèÿòà (5) çà èçáðàíîòî µ è îáðàçà △X1Y1Z1 íà △XY Z ïîä ρ. ßâíî âúðòÿùà
õîìîòåòèÿ ñ öåíòúð Q, úãúë φ è êîåôèöèåíò |2µ| = sec(φ) èçïðàùà △X ′Y ′Z ′ â △X1Y1Z1. Òîãà-

âà öÿëàòà ôàìèëèÿ Φ ñå ïîëó÷àâà ãåîìåòðè÷íî òàêà: ñ öåíòúð òî÷êà Q çàâúðòàìå ëú÷èòå QX ′,
QY ′, QZ ′ íà ïðîèçâîëåí úãúë φ ∈ (−90◦,+90◦) è ïðåñå÷íèòå òî÷êè íà òåçè ëú÷è ñúîòâåòíî

ñúñ ñòðàíèòå BC,CA,AB íà △ABC îáðàçóâàò òðèúãúëíèê, ïîäîáåí è åäíàêâî îðèåíòèðàí íà

△XY Z, âïèñàí â △ABC.
Çà äà å ïúëíî ïîñòðîåíèåòî òðÿáâà äà ïîêàæåì êàê ãåîìåòðè÷íî ìîæå äà ñå ïîëó÷è òî÷êàòà
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Q.
Ùå äîêàæåì, ÷å ̸ AQB = ̸ C + ̸ Z ïðè ̸ C + ̸ Z < 180◦ è ̸ AQB = 360◦ − ̸ C − ̸ Z â ïðîòèâåí

ñëó÷àé. Íåñúìíåíî àíàëîãè÷íèòå ðàâåíñòâà ñà â ñèëà è çà úãëèòå ̸ BQC, ̸ CQA, òàêà ÷å òî÷êà
Q å ïîñòðîèìà ãåîìåòðè÷íî êàòî ïðåñå÷íèöà íà òðè îêðúæíîñòè. Îñòàâà äà äîêàæåì òâúðäå-

íèåòî.

Çà öåëòà - ùå ïîêàæåì, ÷å îðèåíòèðàíèÿò úãúë ̸ AQB å ðàâåí íà ̸ C + ̸ Z. Ïîñëåäíîòî å

åêâèâàëåíòíî ñ
b− q

a− q

x− z

y − z

a− c

b− c
∈ R+.

Îò (8) ìîæåì äà ñå äîñåòèì, ÷å àíàëîãè÷íèòå ðàâåíñòâà çà q ñà â ñèëà, ò.å.

q = b+
abc

t

x− z

(c− a)xz
= a+

abc

t

z − y

(b− c)zy
.

Ñëåäîâàòåëíî

b− q

a− q

x− z

y − z

a− c

b− c
=

yz

xz

x− z

z − y

b− c

c− a

x− z

y − z

a− c

b− c
=

(x− z)(x− z)

(y − z)(y − z)
=

|x− z|2

|y − z|2
> 0.

Ñ òîâà äîêàçàõìå íåùî ïîâå÷å -
BQ

AQ
=

XZ

AC

BC

Y Z
. Ïîäîáíî ðàâåíñòâî âàæè çà îòíîøåíèåòî

CQ

BQ
,

òàêà ÷å

(9) AQ : BQ : CQ =
Y Z

BC
:
ZX

CA
:
XY

AB
.

5 Çàáåëåæèòåëíè ñëó÷àè

Âèäÿõìå, ÷å àêî △XY Z å ïîäîáåí (åäíàêúâ) íà △ABC, íî ïðîòèâíîîðèåíòèðàí, ôàìèëèÿòà

Φ å ïðàçíî ìíîæåñòâî. Ïî-èíòåðåñíè ñà ñëó÷àèòå △XY Z ∼ △ABC,△BCA èëè △CAB.
Äà ðàçãëåäàìå ñåðèèòå Φ′ = Φ△ABC(△BCA) è Φ′′ = Φ△ABC(△CAB. Çà çàáåëåæèòåëíèòå èì

òî÷êè p, q, t èìàìå:

t′ =
3abc− ab2 − bc2 − ca2

(a− b)(b− c)(c− a)
, t′′ =

ac2 + cb2 + ca2 − 3abc

(a− b)(b− c)(c− a)
, |t′| = |t′′|,

êîåòî ïîêàçâà, ÷å ïåäàëíèòå òðèúãúëíèöè íà Q′ è Q′′ ñà åäíàêâè;

p′ = q′ =
a2b2 + b2c2 + c2a2 − abc(a+ b+ c)

ac2 + cb2 + ba2 − 3abc
, q′′ =

a2b2 + b2c2 + c2a2 − abc(a+ b+ c)

ab2 + bc2 + ca2 − 3abc
, |q′| = |q′′|,

îòêúäåòî Q′ (ðåñïåêòèâíî Q′′) å íåïîäâèæíà òî÷êà (öåíòúð) íà ñåðèÿòà âúðòÿùè õîìîòåòèè

ρ′ =
µ

t′
(w − q′) + q′, à ñúùî òàêà OQ′ = OQ′′.

Ìîæå äà ñå äîêàæå, ÷å Q′ è Q′′ ñà âúòðåøíè è èçîãîíàëíî ñïðåãíàòè çà òðèúãúëíèêà △ABC,
è

̸ Q′AB = ̸ Q′BC = ̸ Q′CA = ̸ Q′′AC = ̸ Q′′CB = ̸ Q′′BA = θ, ctgθ =
cos̸ Acos̸ Bcos ̸ C + 1

sin ̸ Asin ̸ Bsin ̸ C
.

Ïðèòîâà ïðè Q′ ̸≡ Q′′ ñå ñëó÷âà ̸ Q′OQ′′ = 2θ < 60◦.
Èíòåðåñåí ôàêò: àêî âçåìåì òîâà µ′ ñ àðãóìåíò arg µ′ = 180◦ + θ ïîëó÷åíèÿò òðèúãúëíèê

△Z ′Y ′Z ′- îáðàç íà △BAC ïîä ρ′ - èìà ñòðàíè ïåðïåíäèêóëÿðíè íà ñòðàíèòå íà △ABC. Ñúùî-
òî ìîæåì äà íàïðàâèì ñ µ′′ ñ àðãóìåíò argµ′′ = 180◦− θ çà äà ïîëó÷èì òðèúãúëíèê △X ′′Y ′′Z ′′

îò Φ′′, áåç ñúìíåíèå åäíàêúâ íà △X ′Y ′Z ′. Ïîñëåäíîòî ùå ãî ôîðìóëèðàìå êàòî çàäà÷à.

Çàäà÷à Òî÷êèòå P è Q îò âúòðåøíîñòòà íà îñòðîúãúëåí òðèúãúëíèê ABC ñà òàêèâà, ÷å
̸ PCA = ̸ PAB = ̸ PBC è ̸ QBA = ̸ QCB = ̸ QAC. Äà ñå äîêàæå, ÷å:
à) ïåòèòå íà ïåðïåíäèêóëÿðèòå îò P è Q âúðõó ñòðàíèòå íà òðèúãúëíèêà ëåæàò íà îêðúæíîñò

ñ öåíòúð ñðåäàòà íà PQ;
á) àêî O å öåíòúðúò íà îïèñàíàòà îêîëî òðèúãúëíèêà îêðúæíîñò, òî PO = QO.
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6 Îïèñàíè òðèúãúëíèöè

Ùå ñå èíòåðåñóâàìå îò ôàìèëèÿòà òðèúãúëíèöè Σ△ABC(△XY Z) ≡ Σ, îïèñàíè îêîëî △ABC
è ïîäîáíè íà △XY Z. Ùå íàìåðèì îáùèÿ âèä íà ëèíåéíèòå òðàíñôîðìàöèè σ èçïðàùàùè

△XY Z â △X2Y2Z2 îò Σ.
Íåêà âçåìåì êîíêðåòåí òðèúãúëíèê îò Σ è äà ðàçãëåäàìå ñúîòâåòíàòà ëèíåéíà òðàíñôîðìàöèÿ

σ, çà êîÿòî
x2 = σ(x) = u2x+ v2, y2 = σ(y) = u2y + v2, z2 = σ(z) = u2z + v2.

Òîãàâà σ−1(△X2Y2Z2) = △XY Z. Àêî σ−1(△ABC) = △A∗B∗C∗, òî ÿâíî △A∗B∗C∗ å âïèñàí â

△XY Z è çíà÷è △A∗B∗C∗ ∈ Φ△XY Z(△ABC) ≡ Φ̃. Òîãàâà îò (5) çà òðàíñôîðìàöèÿòà σ−1(w) =
1

u2
w − v2

u2
ñëåäâà

u2 =
t∗

µ
, v2 = p∗ − t∗

µ
q∗,

êúäåòî Re(µ) = −1

2
, à p∗, q∗, t∗ ñå ïîëó÷àâàò îò p, q, t êàòî ðàçìåíèì â (3) è (4) x, y, z ñúîòâåòíî

ñ a, b, c. Ñëåäîâàòåëíî

(10) σ(w) =
t∗

µ
(w − q∗) + p∗.

Çàêëþ÷àâàìå, ÷å çà âñÿêà ôèêñèðàíà òî÷êà W ̸= Q∗ çà △XY Z, îáðàçúò é W2 ïîä òðàíñôîð-

ìàöèèòå (10) ïðåäñòàâëÿâà îêðúæíîñò ñ äèàìåòúð òî÷êèòå −2t∗ è p∗, íî áåç ñàìàòà òî÷êà p∗.

Ïðîâåðÿâà ñå, ÷å
t

t
=

t∗

t∗
, òàêà ÷å tt∗ ∈ R.

7 Õèïåðáîëà

Ùå ñå çàíèìàåì ñ ÷àñòíèÿ ñëó÷àé △XY Z ∼ △ABC. Òðèúãúëíèöèòå îò Σ ùå áåëåæèì ñ

△A2B2C2, à òåçè îò Φ ñ △A1B1C1. Êàêòî ïî-ãîðå èìàìå H2 è O2 - îðòîöåíòúð è öåíòúð íà

îïèñàíàòà îêðúæíîñò çà △A2B2C2. Ùå èçïîëçâàìå, ÷å â äàäåíèÿ ñëó÷àé t = t∗ = 1, p = p∗ =
h, q = q∗ = 0. Êàòî çàìåñòèì â (5) èìàìå

(11) ρ(w) = u1(w − h) = µ1(w − h), σ(w) = µ−1
2 w + h.

Çà âñÿêî ðåàëíî ÷èñëî φ ∈ (−90◦,+90◦) ñúùåñòâóâàò åäèíñòâåíè êîìïëåêñíè ÷èñëà u1 è u2 ñ

àðãóìåíòè arg(u1) = arg(u2) = 180◦ + φ, òàêèâà ÷å Re(u1) = −1

2
, Re(u−1

2 ) = −1

2
. Òîãàâà òðèú-

ãúëíèöèòå îò Φ è Σ, ïîëó÷åíè îò △ABC ïðè ñúîòâåòíèòå òðàíñôîðìàöèè (11) ñà õîìîòåòè÷íè.

Íåêà öåíòúðúò íà òàçè õîìîòåòèÿ å s, à êîåôèöèåíòúò é å ðåàëíîòî ÷èñëî λ. Òîãàâà

(12)
a2 − s

a1 − s
= λ =

u2
u1

⇒ s = h
u1(u2 + 1)

u1 − u2
.

Çà u1 è u2 ðàçïîëàãàìå ñ óñëîâèÿòà
u2
u1

∈ R, Re(u1) = −1

2
, Re(u−1

2 ) = −1

2
. Íàëèöå å ñèñòåìàòà∣∣∣∣∣∣∣

u1u2 = u2u1
u1 + u1 = −1
u2(1 + u2) = −u2

Çàìåñòâàìå u1 è u2 îò ïîñëåäíèòå äâå óñëîâèÿ â ïúðâîòî çà äà èçðàçèì u2 ÷ðåç u1:

u1
−u2
1 + u2

= u2(−1− u1) ⇒ u2 =
−1

1 + u1
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Ïîñëåäíèÿ èçðàç çàìåñòâàìå â (12) è ïîëó÷àâàìå

s =
hu21

u21 + u1 + 1
= h(ξ + iη).

Àêî r ∈ R å òàêîâà, ÷å u1 = −1

2
− i

r

2
òî

ξ + iη =
1− r2

3− r2
+ i

2r

3− r2
,

îòêúäåòî âå÷å ëåñíî ïðîâåðÿâàìå, ÷å

(13) (3ξ − 2)2 − 3η2 = 1.

Ïðèòîâà λ =
u2
u1

=
1

u1u1
= 4cos2φ è çíà÷è êîåôèöèåíòúò íà ïîäîáèå ìåæäó △A2B2C2 è

△A1B1C1 âàðèðà â èíòåðâàëà (0, 4].
Íåñúìíåíî ìíîæåñòâîòî îò òî÷êèòå â êîìïëåêñíàòà ðàâíèíà, óäîâëåòâîðÿâàùè (13) å õèïåð-

áîëà. Òîãàâà ïðè h ̸= 0, ò.å. ïðè íåðàâíîñòðàíåí △ABC, ìíîæåñòâîòî îò òî÷êèòå s ñúùî å

õèïåðáîëà; ïðèòîâà íåéíèòå îñè ñà ïðàâàòà ïðåç ñðåäàòà íà GH, ïåðïåíäèêóëÿðíà íà îéëåðî-

âàòà ïðàâà, è ñàìàòà îéëåðîâà ïðàâà. Ñúùî òàêà âñÿêà òî÷êà îò õèïåðáîëàòà, ñ èçêëþ÷åíèå íà

âúðõà H íà åäèíèÿ êëîí, å öåíòúð íà õîìîòåòèÿ çà íÿêîÿ äâîéêà △A1B1C1, △A2B2C2. Ïðî-

âåðÿâà ñå, ÷å ôîêóñè íà õèïåðáîëàòà ñà òî÷êàòà F1 = O è òî÷êàòà F2, òàêàâà ÷å ñðåäàòà íà

F1F2 å è ñðåäà íà GH. Òîãàâà ìíîæåñòâîòî îò öåíòðîâåòå íà õîìîòåòèÿòà ìîæå ãåîìåòðè÷íî

äà ñå äåôèíèðà êàòî ìíîæåñòâîòî îò òåçè òî÷êè F ̸= F2 â ðàâíèíàòà, çà êîèòî |FO−FF2| = GH.
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